Satz von Peano

Fiir eine in einer offenen Umgebung D von (tp, a) € R x R”" stetige
Funktion f hat das Anfangswertproblem

U(t) = f(t,u(t)), u(t)=a

mindestens eine stetig differenzierbare Lésung (us,. .., u,)" in einer
Umgebung (t_, t}) von to.

Wie in der Abbildung illustriert ist, verlauft die Losungskurve bis zum
Rand von D. Ist die u-Komponente von D unbeschrankt, ist dabei
insbesondere der Fall |u(t)| — oo méglich.
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Beispiel:
(i) Keine eindeutige Losung:

u' =2y/]ul, u(0)=0

Losungen
w 0, x<r7
Tl (x—=7)?2, x>7

fiir beliebiges 7 > 0 bzw. (Symmetrie)

_ 0, x>71
tr = —(r—x)?, x<7

fur <0

oy



(ii) Kleines Existenzintervall:

v =u? u(0)=1

Losung

singular fir t — 1
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