Arbeitsintegral

Fiir einen Weg C mit regularer Parametrisierung

x(t)
[a,b] 5 t = r(t) = | ¥(t)
z(t)

und ein Vektorfeld F wird das Integral

als Arbeitsintegral bezeichnet.

Arbeitsintegral 1-1



Es entspricht dem Kurvenintegral der Projektion F; von Fin tangentialer
Richtung,

und ist unabhangig von der Parametrisierung bei gleichbleibender

Orientierung des Weges.
Bei Umkehrung der Durchlaufrichtung von C andert sich das Vorzeichen

des Integrals.
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In Komponentenschreibweise hat das Arbeitsintegral die Form

/dex+Fydy+dez
C

mit dx = x/(t) dt, dy = y'(t) dt, dz = Z/(t) dt und F,, F,, F, den
Komponenten von F.
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Beispiel:
Beim Durchlaufen des Viertelkreises
_( x(t) \ _ [ cost
- (1) = (). e,
im Kraftfeld

wird die Arbeit
/2

/2 .
[ror = [roor o [(5h) ()

C 0
w/2
= / —2costsintdt = [cos2 t]g/2 =-1
0
verrichtet.
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Beispiel:
Fiir ein Geradenstiick

C:t—r(t)=p+td, te]lab

ist . .
F'(t) =d, dr=ddt.

DefinitionsgemaB ist somit fiir ein Vektorfeld F die verrichtete Arbeit
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Beispielsweise ist fiir

5:(?),&:(%), telab]=[0,3]

A(t) = (x(t), y(t)) = (t, 1+ 2t)* und fiir

()
xX“+y
die verrichtete Arbeit

3 3
2t(1 4 2t) 1 B )
/(t2+1+2t> (2>dt = /6t +6t+2dt
0

0
— [288 4382 +2t]] = 87.
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