Koordinatentransformation bei Basiswechsel

Fiir zwei Basen {e1,...,e,} und {fi,...,f,} eines Vektorraums V kann
die Umrechnung der Koordinaten x und y eines Elements v € V,

V:ZXkek — V:Zyjﬂ-
k J
durch eine quadratische Matrix A beschrieben werden:
n
y=Ax <= yj:Zaj,kxk, j=1...,n.
k=1

Die k-te Spalte der Matrix A enthilt die Koeffizienten von e, beziiglich
der Basis {f1,...,f,}, d.h.

n
e = aify.
j=1
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Fir V=K" (K =R", K=C", ...) kénnen die Basisvektoren jeweils
spaltenweise in einer Matrix zusammengefasst werden:

E=(e,...,en), F=(f,....,1).

Die Transformationsmatrix A lasst sich in diesem Fall als Matrixprodukt

schreiben
E=FA «— A=EF1'.
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Beweis
Darstellung von v beziiglich der Basen E und F:

k J

Darstellung von ey beziiglich der Basis F —

v o= zk:Xkek:zk:Xk Zj:aj,kﬁ'
- Z(Zajkxk> ZyJ

Koordinatenvergleich — y = Ax

k‘h
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Beispiel
|
Koordinatentransformation fiir die Basen

at={(1).(3)} ®@a={(2).(3)}

|
Darstellung von e als Linearkombination von fj: e, = ay xfi + az ko

()= ()-2(6) (5)==(3)2(5)

~»  Transformationsmatrix

A= ( —31/2 —?/2 )

alternative Berechnung mit den Matrizen E = (e1, &), F = (f, )

= (01)(23) (1) (i ) ¢
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Koordinaten x von v = (2,5)" beziiglich {e;, ex}

(5)==(2)(5) = (1)

Umrechnung von x in Koordinaten beziiglich {f;, b} ~

y=(_31/2 _3/2)<i>:<—15;/2)
(§>V£y1f1+Y21‘2=5(i>_§(§) g

Probe

5/5



	Koordinatentransformation bei Basiswechsel

