Ausgleichsgerade

Eine Gerade g : p(t) = u + vt,

die Daten (tx,fx), k = 1,...,n, f

bestmdglichst approximiert (p(tx) =~ A

fi), kann durch Minimierung der Feh- b

lerquadratsumme p(tk) p

n

Z(P(tk) — fi)?
k=1 tr

ermittelt werden.
Der Achsenabschnitt v und die Steigung v berechnen sich gemaB

() - () tfi) (i) = () (X fi)
n(3 1) — (1) ’ n(C) - (Cn)?

wobei (sinnvollerweise) angenommen wird, dass mindestens zwei Abszissen
t, verschieden sind.
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Beweis

(u,v) minimal =

Ableitungen der Fehlerquadratsumme >°, (u + vty — f¢)? nach u und v
Null:

0 = ZZ(U—l-Vtk—fk)
k

0 = 2) ti(u+ vt — f)
k

bzw. in Matrixform

(2 E8)(0)- ()

A
mindestens zwei t, verschieden, Cauchy-Schwarz-Ungleichung —

2
det A=|(1,..., D)% |(tr,..., tn)]3 — <Zl-tk) >0,
Y k

=n

da (1,...,1) und (t1,..., t,) nicht parallel sind
Cramersche Regel ~»  angegebene Formeln fiir v und v
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Beispiel

Bestimmung der Ausgleichsgerade g : t — p(t) = u + tv zu den Daten

tk‘—l
fk‘—3

0
1

BN

Ztk:]-akazzazt/%:E);Ztkfk:ll

Einsetzen in die Formeln fur v und v ~

) - () uh) _ 5-2-1-11 1

= (> 12) — (3 te)?2 T 3.5-12 14
Lo X tf) - (Cu)of) o 3-11-1-2 31
B (> ) — (0t T o351 W
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